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@ Schmelzklebstoff-Zusammensetzung und Verfahren zum Verkleben von Substraten 

(g) Schmelzklebstoff-Zusammensetzung, enthaltend 

A) ein Isocyanatgruppen aufweisendes Prepolymer, er- 
haltlich durch Umsetzung von zumindest teilkristallinen, 
linearen Polyestern im Gemisch mit linearen Polyethem 
und gegebenenfalls amorphen Polyestem mit Diisocya- 
naten, wobei das Prepolymer eine zahlenmlttlere Mol- 
masse Mn von 700 bis 6000 aufweist und die reaktiven 
Isocyanatgruppen des Prepolymeren zu 50 bis 100% blok- 
kiert sind und 

B) Diamine und/oder deren Epoxidaddukte, 

sowie gegebenenfalls ein oder mehrere ubiiche Additive. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi eine Beschichtungszusammenset- 
zung auf Polyurethan-Basis, welche a!s warmereakliver 
Schmelzklebstoff f iir das Verbi nden unterschiedlichster Ma- 5 
lerialien geeignelisi. Die Erfindung betrifft auch das Verfah- 
ren zum Verkleben verschiedenster Substraie unler Verwen- 
dung des erfindungsgemaBen Schmelzklebstoffs. 

Es sind Polyurethanklebsloffe (PUR-Schmelzklebsioffe) 
aus Prepolymeren bekannt, die durch Einwirkung von 10 
Feuchtigkeit aus 'der Luft oder den miteinander verklebten 
Materialien irreversibel ausharten (EP-B-455 400), Derar- 
tige Prepolynnere sind spezielle Reaktionsprodukte aus Po- 
lyadipinsaurederivaten bzw. Polyglykolderivaien mit Polyi- 
socyanaten. Die PUR-Schmelzklebstoffe sind universell an- 15 
wendbar zum Verbinden sehr unterschiedlicher Materialien 
wie z. B. KunsustofT, Glas, Metall, Leder oder Holz. 

Die Abbindezeiten von PUR-Schmelzklebsioffen, d. h. 
die Erstarrungszeiten ohne einsetzende Reaktion der Kom- 
ponenten miteinander, lassen sich durch Modifizierung der 20 
Rezepturen mit kristal linen oder amorphen Komponenten 
im Bereich von Sekunden bis zu Minuten einstellen. Dabei 
bewirken die kristallinen Strukturen nichl nur eine niedrige 
Schmelzviskositat und ein schnelles Erstarren nach dem 
Auftrag, sondern auch aufgrund der niedrigen Glasiiber- 25 
gangstemperatur eine gute Kalteelastizitai (DE-A- 
38 27 224, DE-A-41 14 220, EP-A-0 354 527). 

Die eigenlliche Ausharlung von PIJR-Schmelzklebstof- 
fen, d. h. Vemetzungsreaktion der Komponenten miteinan- 
der, erfolgi innerhalb einiger Tage durch Reaktion der Iso- 30 
cyanatgruppen mit Wasser zu dureplastischem Polyham- 
stoff. Die PUR-Sehmelzklebsloffe sind danach nicht mehr 
schmelzbar oder z. B. in Losemitteln loslich. Aufgrund des- 
sen haben die ausgeharteten KlebstofTe eine gute Warmefe- 
sligkeit und Bestandigkeit gegen Chemikalien wie Weich- 35 
macher, Losemittel, Ole oder Kraflsloffe. 

Ein Nachteil.dieser Produkte isi die Lagerfahigkeii. Be- 
reits Spuren von Wasser, die bei der Hersiellung oder Lage- 
rung in die Klebstoffe gelangen, fuhren zum Anstieg der 
Viskosiiat und schlieBlich zum Ausharten vor der Verarbei- 40 
lung. Wenn der Klebstoff teilweise z. B. durch Hautbildung 
an der Oberfl^che aushartet, konnen ausgehartete Partikel 
mit noch intakiem Klebstoff vermischt die Tjeitungen und 
Dusen der Auftragswerke verstopfen und zu Ausfallzeiten 
oder auch zu Fehlverklebungen fuhren. 45 

Ein weiterer Nachteil dieser Klebstoffe ist das Ausgasen 
von Kohlendioxid bei der Reaktion mil Wasser zu Polyharn- 
stoff. Der Klebstoff kann dadurch in der Klcbcfugc auf- 
schaumen und die gewunschie Position der Fugeteile kann 
sich verandcrn. -^0 

Bekannt sind thermisch aktivierbare Polyurethankleb- 
sloffe auf der Basis von Prepolymeren mit Isocyanalgrup- 
pen, deren Aktivitat durch eine Verkappung blockiert ist und 
crsi bei hohcrcr Tcmpcralur in Erscheinung trill durch Frci- 
sctzung der Isocyanalgruppcn. Bei weiterer Tcmpcraturer- 55 
hohung und iibcr eine zusaizlichc Fcuchiigkeilscinwirkung 
auf die reaktivcn Isocyanalgruppcn sctzl die Vemclzungsrc- 
aklion und somil der KlebeprozcB ein. Die zu vcrklcbendcn 
Tcilc miisscn dazu cine ausreichcnde Fcuchtigkciiskonzcn- 
tration aufwciscn, so daB Klebungcn undurchlassigcr Male- 60 
rialicn kaum durchfuhrbar sind ((3. Habcnichl, "Klcben", 
Springer- Vcrlag, 1986, Sciten 41 bis 42). 

Die EP-A-0431413 bcschrcibi warmcharicnde PIJR- 
Pulvcr auf der Basis von Polyurcihanen mil cingckapscltcn 
Isocyanatcn, wobci die Dcsaklivicrung der Isocyanalgrup- 65 
pen nicht durch Verkappung, sondcm durch cine Spcrr- 
schicht an der Tcilchcnoberflachc zusiandc komml. Es wcr- 
dcn tcilchcnfSrmigc Komponenten vcrwcndct. Zur Eizcu- 
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gung der pulverformigen Produkte ist es erforderlich, das 
Reaktionsgeinisch als Schmelze einein inerten Losemillel/ 
Emulgator-System zuzuselzen . 

Aufgahe der Erfindung ist es, einen durch Warme hartba- 
ren reaktiven Schmelzklebstoff auf Polyurethanbasis bereil- 
zustellen, der die oben genannien Nachteile nicht aufweist. 
Die Schmelzklebsloffe sollen gegenuber Feuchtigkeit eine 
hohe Bestandigkeit und Lagerfahigkeii aufweisen, insbe- 
sondere dann, wenn die Fiigeleile mit den Klebstoffen vor- 
beschichtet oder prapariert werden und die eigentliche Ver- 
klebung ersi spater erfolgi. 

Die Aufgahe konnte erfindungsgemafi gelost werden 
durxrh eine Schmelzklebstoff-Zusammensetzung, enthaltend 

A) ein Tsocyanalgruppen aufweisendes Prepolymer, 
erhaltlich durch Umsetzung von einem oder mehreren 
zumindest teilkristallinen, linearen Polyestern im Ge- 
misch mil einem oder mehreren linearen Polyelhem 
und gegebenenfalls einem oder mehreren amorphen 
Polyestern mit Diisocyanaten, wobei das Prepolymer 
eine zahlenmittlere Mol masse Mn von 700 bis 6000 
aufweist und die reaktiven Isocyanalgruppcn des Pre- 
polymeren zu SO bis 100%, vorzugsweise zu 70 bis 
95%, blockiert sind und 

B) ein oder mehrere Diamine und/oder deren Epoxid- 
addukte sowie gegebenenfalls ein oder mehrere tibliche 
Additive. 

Die Komponente A kann dariiber hi n aus in der Polyurel- 
hanchemie iibliche Additive enthalten, wie z. B. Kaialysato- 
ren und Beschleuniger, beispielsweise Wismulverbindun- 
gen, Dibuiylzinndilaural oder terliare Amine. Weitere Bei- 
.spiele sind LichLschutzmittel, Fiillsloffe wie Bariumsulfat, 
pyrogene Kieselsaure, gemahlene Mineralstoffe oder Tal- 
kum, sowie Pigmente zum Einfarben des Klebstoffs fur be- 
siimmte Anwendungen wie z. B. RuB oder Eisenoxide. so- 
wie Meiallpulver und/oder Melallspane. 

Das in der erfindungsgemaBen Schmelzklebstoff-Zusam- 
mensetzung enthaltene Prepolymer A basier! im wesenlli- 
chen auf zumindest teilkristallinen Polyestern. Die Polyester 
sind hydroxyfunktionell und weisen beispielsweise Hydro- 
xylzahlen von 15 bis 50 mg KOH/g auf. Neben den zumin- 
dest teilkristallinen Polyestern konnen jedoch auch geringe 
Mengen an amorphen Polyestern enthalten sein. Auch diese 
sind hydroxyfunktionell und weisen vorzugsweise eine Hy- 
droxy Izahl von 80 bis 1 10 auf. 

Das Prepolymer kann beispielsweise aus folgenden Men- 
gen an Polycsicm/Polycthem crhaltcn werden: 
45 bis 75 Gew.-% zumindest leilkrisialliner linearer Poly- 
ester 

25 bis 45 Gew.-% linearer Polyether 
0 bis 10 Gcw.-% amorphcr Polyester (wobci sich die Mengc 
an amorphem Polyester auf den Gehalt an zumindest teilkri- 
stallincm Polyester plus Polyether bezichl). 

Tcilkrisiallinc oder krisiallinc Polyester (hier als zumin- 
dest icilkrisiallinc Polyester bczcichncl) sind dem Fach- 
mann gclaufig und werden aus aliphatischcn Dicarbonsau- 
ren und kurzketligcn Diolcn mit cincr geraden Anzahl von 
Kohlcnsioffatomcn hcrgcsicllt. Brauchbarc, zumindest tcil- 
krisiallinc Polyester werden beispielsweise in der EP-A- 
0 354 527 bcschriebcn, auf die hier Bezug genommen wird. 

Beispielc fiir crfindungsgcmaB cinscizbarc lincarc, zu- 
mindest tcilkrisiallinc Polyester sind Produkte aus aliphati- 
schcn Dicarbonsauren und/oder deren Derivaten, wie z. B. 
Adipins^urc, Scbacinsaurc, Dodecansaurc und deren Deri- 
vale. Kurzkcitigc Diole weisen beispielsweise bis zu 10 
Kohlenstoffatomc auf. Beispielc fUr die vcrwcndbarcn kurz- 
ketligcn Diolc mil gcradcr Anzahl von Kohlcnsioffatomcn 
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sind Ethylenglykol, Butandiol-1 ,4 oder Hexandiol- 1 ,6. 

Vorzugsweise werden zur Herstellung der zuiiiindesl leil- 
kristallinen Polyester Adipinsaure und Adipinsaurederivate 
sowie Ethylenglykol und Buiandiol-1,4 eingesetzt. Bei den 
linearen, zumindest teilkristallinen Polyestem kann es sich 
jedoch auch um Polycaprolactone handeln. 

Neben den linearen, zumindest teilkristallinen Polyestem 
k5nnen auch geringere Mengen an amorphen Polyestem bei 
der Herstellung der Prepolymer-Komponente A mitverwen- 
det werden. Die amorphen Polyester konnen erhaltcn wer- 
den aus der Reaktion von aliphaiischen, cycloaliphatischen 
und/oder aromatischen Dicarbonsauren bzw. deren Deriva- 
ten, z. B. Sebazinsaure, Dodecansaure, Phlhalsaure, Iso- 
phthalsaure und/oder deren Derivate, sowie Diolen. Bei- 
spiele fur Diole sind kurzketiige Diole wie Ethylenglykol, 
Diethylenglykol, Triethylenglykol, Propandiol- 1 , 2 oder 
Propandiol-1,3, Butandiol-1,2 oder Butandiol-1, 4, Neopen- 
tylglykol, Hexandiol- 1,6, Dipropylenglykol und Tripropy- 
lenglykol. 

Bei der Herstellung der erfindungsgemaB eingesetzien 
Prepolymer-Komponente A werden neben der im wesentli- 
chen eingesetzten, zumindest teilkristallinen Polyester- 
Komponente auch Polyeiher mitverwendet. Als Polyether 
konnen beispielsweise Polyethylenglykol, Polypropylengly- 
kol oder Polytetramethylenglykol sowie auch mit Elhylen- 
oxid modifizierte Polypropylenglykole oder Mischungen 
da von verwendet werden, Beispielsweise konnen derarlige 
Polyether zahlenmittlere Molmassen Mn von 600 bis 2000 
aufweisen. 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Polyester sind in iibli- 
Cher Weise herstellbar durch Veresiemngsreaktion der Sau- 
rekomponente mil der Diolkomponente, beispielsweise ei- 
ner StickstofTatmosphare, beispielsweise bei Temperaturen 
zwischen 140 und 260°C, mit oder ohne Einsatz von iibli- 
chen Veresterungskatalysatoren. 

Als Diisocyanate sind in der Polyurethanchemie ubliche 
verwendbar beispielsweise Hexamethylen-, Tsophoron-, 
2,4-(2,6)-Toluylen-, Dicyclohexyl-, 4,4-Diphenylmethan- 
diisocyanat (MDT). Auch Derivate des MDI wie Tsomere, 
Homologe oder Prepolymere, wie z. B. Desmodur PF®, 
konnen verwendet werden. Vorzugsweise wird 4,4-Diphe- 
nylmethandiisocyanat eingesetzt. 

Die Blockierung kann mit den ublichen Mitteln erfolgen, 
z. B. Butanonoxim, Phenol, Aceiessigester, Malonester, Di- 
methylpyrazol oder Caprolactam. Vorzugsweise wird Ca- 
prolactam verwendet, es sind jedoch auch Kombinationen 
aus mehreren der genannten Verbindungen moglich. 

Dariiber hinaus kann das Prcpolymer der Komponentc A 
unter Mitverwendung von Kettenverlangerern hergestellt 
werden. Als Keltenverlangerer konnen die dafbr iiblicher- 
weise verwendeten kurzkettigen Diole wie Ethylenglykol, 
Diethylenglykol, Triethylenglykol, Propandiol- 1 , 2 oder 
Propandiol- 1 ,3, Butandiol-l , 2 oder Butandiol-1 ,4, Neopen- 
tylglykol, Hexandiol- 1,6, Dipropylenglykol oder Tripropy- 
lenglykol zum Einsatz kommcn. Vorzugsweise werden Bu- 
tandiol-1, 4 und Hexandiol- 1,6 verwendet. 

Die KomponenteB bcstcht aus eincm oder mehreren Dia- 
minen, beispielsweise wie sie zur Aushartung von Epoxid- 
klebstoffen Verwcndung finden. Eingesetzt werden konnen 
beispielsweise aliphatischc, cycloaliphadschc, araliphati- 
sche Oder aromatischc Diamine, wie z. B. Ethylen-, Hexa- 
methylen-, Isophorondiamin, Aminomcthylbenzylamin, 
Derivate des Dicyclohcxylmcthandiamins (Laromin C 
260®), aminofunktioncllc Polypropylenglykole (Jcffamin 
®), aminofunktioncllc Poly amide und/oder Epoxidadduktc. 

Das Mischungsvcrhaltnis der Komponcnten A und B cr- 
gibt sich aus dcm Gcsamigchall an Isocyanat (frcics und 
verkapptes) der Komponente A und des tiu-ierbaien Amin- 



gehalts der Komponente B. Das Aquivalentgewichts verbal t- 
nis Isocyanat zu Ainin in der erfindungsgemaBen Zusain- 
mensetzung betrSgt beispielsweise 1 : 1 bis 1 : S. vorzugs- 
weise 1 : 2,5. 

5 Da die Mischung im allgemeinen einen Schmelzbereich 
von 40 bis 80°C und eine Reakiionstemperatur zwischen 
140 und 300°C hat, kann man sie in einem herkommlichen 
Riihrkessel herstellen. Die Bestandteile der Komponente A 
konnen dabei zunachst gemeinsam erwarmt werden, bei- 

10 spielsweise in einem heizbaren Kneier, und anschlieSend 
mit der Komponente B vermischt werden. Es ist jedoch auch 
moglich, beide Komponenten separatzu handhaben undun- 
mittelbar vor dem Auftrag auf die Fugeieile zu vermischcn. 
Das Vermischen kann beispielsweise in einem statischen 

15 Mischer oder Mischrohr vorgenommen werden, wie es auch 
bei der Applikation zweikomponentiger Klebstoff dem 
Stand der Technik entspricht. 

Die Viskositat der fertigen Schmelzklebstoflfe ohne Fiill- 
stoffe oder Pigmente liegt bevorzugi zwischen 800 und 

20 1 2000 mPas, besonders bevorzugi zwischen 800 bis 3000 
mPas,bei 100°C 

Der Klebstoff kann als Schmelze ein- oder zweiseitig auf 
die zu verklebenden Fugeteile aufgetragen werden. Dazu 
wird der Klebstoff nur bis zu einer Temperatur erwarmt, bei 

25 der beide Komponenten A und B nicht miteinander reagie- 
ren. Die Temperatur liegt dabei beispielsweise im Bereich 
von 40 bis SO'^C, bevorzugi von 50 bis 70°C. Nach Abkuh- 
lung sind die in dieser Weise mit dem Kleber beschichteten 
Fugeteile monatelang lagerfahig. Unmittelbar vor der An- 

30 wendung wird der auf den Fugeteilen befindliche Kleber 
durch Erhitzen geschmolzen, beispielsweise bei einer Tem- 
peratur im Bereich von 140 bis 300°(', vorzugsweise von 
170 bis 250"C. WShrend dieser Zeit findei eine chemische 
Vemetzungsreaktion stall, so daB der Klebstoff nach Positio- 

35 nieren der Fugeteile und Abktihien nichl mehr schmelzbar 
ist. Die Fugeteile verandem nach dem Abkiihlen des Kleb- 
stoffes ihre Position nicht mehr. 

Der erfindungsgemaBe Klebstoff kann auch ohne Zwi- 
schenlagerung der mit ihm beschichteten Fugeteile, unmit- 

40 telbar nach Auftrag durch Temperaturerhohung zur Reak- 
tion, d. h. zum Verkleben und Ausharten gebracht werden. 

Das Aufschmelzen des Klebstoffs kann beispielsweise 
durch HeiBluft, Warmestrahlung, Mikrowellenstrahlung 
oder auch durch Hochfrequenz erfolgen. 

45 Die mit dem Aufschmelzen des Klebstoffes einherge- 
hende Vemetzungsreaktion erfolgt schnell, so daB nach ei- 
nem Zeitraum von wenigen Sekunden, z. B. 4 bis 6 Sekun- 
dcn, bis maximal 20 bis 30 Sekunden, abhangig von Art des 
Aufschmelzens, eine vollstandige Aushartung des Klebers 

50 crfolglist. 

Die erfindungsgemaBe Klebstoff-Zusammensetzung kann 
zum Verkleben der verschicdenstcn Materialicn miteinander 
bzw. unlereinander verwendet werden. Dies konnen bei- 
spielsweise Matcrialien aus Mctall, Kunslstoflf, Glas, Holz, 
55 Lcdcr und icxulc Stoffe scin. 

Einen Gegensiand der Erfindung bildct daher auch cin 
Verfahren zum Verkleben von Subsu-atcn, bei dcm man zu- 
mindest auf eines der zu verklebenden Subsu^te die erfin- 
dungsgemaBe Schmelzklebstoff-Zusammcnsetzung auf- 
60 bringi und die Schmeizklebstoff-Zusammcnsetzung unmit- 
telbar vor der Anwendung aufschmilzt. (jcmafi einer bevor- 
zuglen Ausfuhrungsform werden dabei die zu verklebenden 
Substrate nach dem Aufbringen der Schmelzkleber-Zusam- 
mcnsctzung einer Zwischenlagerung unterzogen. 
65 Einen wcitcrcn Gcgcnstand der Erfindung bildet auch die 
Verwcndung der Schmclzklcbstoff-Zusammcnsetzungcn 
der Erfindung zum Bcschichtcn von zu verklebenden Sub- 
siraien, bzw. zum Verkleben von Substfatcn, 
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Mit der erfindungsgemaBen Klebstoff-Zusammensetzung 
isi es moglich, die mil dern Klebsioff applizierten Fugeleile 
iiber Monate zu lagem, bevor die eigentliche Verklebung der 
Teile erfolgt. Durch die Unanfalligkeil gegenuber Wasser 
und Feuchtigkeit erfolgt troiz. der hohen Lagerzeil keine 5 
vorzeilige Vemetzungsreaktion und somii keine vorzeilige 
Aushariung des Klebers. Dadurch kann eine Beeintrachli- 
gung der spaleren Verklebung durch Fehlverklebungen ver- 
hindert werden. AuBerdem treten auch bei der Herslellung 
der Klebstoff-Zusammensetzung nicht die durch vorzeilige lO 
Aushariung verursachlen Verstopfungen der Auftragswerke 
und dadurch bedingte Ausfallzeiten ein. Desweiteren wird 
ein Aufschaumen des Klebstoffes durch entsiehendes Koh- 
lendioxid durch Reaktion mit Wasser und damit eine Lage- 
veranderung bzw. ein teilweises Trennen der verklebten tS 
Teile vermieden. 

Die Erfindung wird an folgendem Beispiel erlauiert, 

Beispiel 1 fur einen teilkrislallinen Polyester 

20 

2496,4 g Adipinsaure (19,2 Mol), 2120,7 g 1,6-Hexan- 
diol (20,2 Mol) und 1,1 g Monobutylzinnoxid (Fascat 4100) 
werden in einem 51 Glaskolben mit Kolonne und Destillaii- 
onseinrichtung aufgeschmolzen. Ab Reaktionsbeginn (ca. 
140°C) wird die Temperaiur langsam auf 250"C erhohl, so 25 
daB die Kolonnenkopftemperatur 100"C nicht ubersieigt. 
Nach Erreichen einer Saurezahl von 10 mg KOH/g wird Va- 
kuum angelegl (< 300 mbar) und auf eine Saurezahl von < 
3 mg KOH/g kondensiert. Danach wird unter Stickstoflf ab- 
gekiihlt. 30 
Hydroxylzahl: 25 mg KOH/g 
Molgewicht (Mn): 4500 g/Mol 

Beispiel 2 fur einen amorphen Polyester 

35 

248 g Ethylenglykol (4 Mol), 170,6 g Dielhylenglykol 
( 1 ,6 Mol), 97 g Neopentylglykol (0,93 Mol), 85,2 g 1 ,6-He- 
xandiol (0.72 Mol), 421,5 g Adipinsaure (2,89 Mol) und 
479,3 g Isophthalsaure (2,89 Mol) werden wie in Beispiel 1 
beschrieben zur Reaktion gebracht. Nach Erreichen einer 40 
Saurezahl von 13 wird Vakuum angelegl und auf eine Saure- 
zahl < 4 mg KOH/g kondensiert. 
Hydroxylzahl: 87 mg KOH/g 
Molgewicht Mn: 1300g/Mol 

45 

Beispiel 3 fur einen Schmelzkleber 

Zur Herslellung der Komponente A werden 23 1 ,6 g 4,4- 
Diphenylmethandiisocyanat (0,85 Mol) in einem irockenen 
21 Kolben unler Slickstoff aufgeschmolzen. Dann werden 50 
portionsweise unier Beachtung der exothermen Reaktion 
377,5 g (0,08 Mol) Polyester aus Beispiel 1, 227,4 g Polyic- 
trahydrofuran 1000 (0,23 Mol), 17 g Polyester aus Beispiel 
2 (0,013 Mol) und 11 g 1,4-Butandiol zugcgeben und auf 
^(TC geheizt. Nach vier Stundcn Ruhren bci 8()"C untcr 55 
Stickstoff isi cine NCO-Zahl von 3,6% errcicht. Dann wer- 
den 85 g ("aprolactam portionsweise untcr Beachtung der 
exothermen Reaktion zugcgeben. Nach drei Stundcn ist eine 
NCO-Zahl von untcr 0,2% crreicht. Als Komponente B wer- 
den 69,6 g Isophorondiamin (0,41 Mol) zugcgeben. «> 
Schmelzviskosital: 15(X)mPas/ 100°C 

Der SchmclzklcbstofT aus dcm angcftihrtcn Beispiel zcigt 
bci Einwirkung von Temperaiur das in der beigcfiigten Figur 
aufgczcigtc Vcrhaltcn hinsichtlich Schmclz- und Rcaktions- 
temperaiur. 65 

Figur 



Patentanspriiche 

1. Schmelzklebstoff-Zusammensetzung, enthaltend 

A) ein Isocyanatgruppen aufweisendes Prepoly- 
mer, erhaltlich durch Umsetzung von einem oder 
mehreren zumindest teilkrislallinen, linearen Po- 
lyestem im Gemisch mit einem oder mehreren li- 
nearen Polyethern und gegebenenfalls einem oder 
mehreren amorphen Polyeslem mit Diisocyana- 
len, wobei das Prepolymer eine zahlenmittlere 
Molmasse Mn von 700 bis 60(X) aufweist und die 
reaktiven Isocyanatgruppen des Prepolymeren zu 
50 bis 100% blockiert sind und 

B) ein oder mehrere Diamine und/oder deren Ep- 
oxidaddukle, sowie gegebenenfalls ein oder meh- 
rere ubliche Additive. 

2. Schmelzklebstoff-Zusammensetzung nach An- 
spruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB das Prepolymer 
A erhaltlich ist aus 

45 bis 75 Gew.-% eines oder mehrerer zumindest teil- 
kristalliner Polyester 

25 bis 45 Gew.-% eines oder mehrerer Polyether 
und 0 bis 1 0 Gew.-% eines oder mehrerer amorpher Po- 
lyester. 

3. Schmelzklebsloff-Zusammenselzung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Pre- 
polymer A zusatzlich in Anwesenheit eines oder meh- 
rerer Kettenverlangerer erhaltlich ist. 

4. Schmelzklebstoff-Zusammensetzung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
eine Viskositat von 800 bis 12000 mPas, gemessen bei 
100°(' ohne Pigment- und Fiillstoffzusatz, aufweist. 

5. Verfahren zum Verkleben von Subslraten, dadurch 
gekennzeichnet, daB man zumindest auf eines der zu 
verklebenden Substrate eine Schmelzklebstoff-Zusam- 
mensetzung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4 auf- 
bringt und die Schmelzklebstoff-Zusammensetzung 
unmittelbar vor der Anwendung aufschmilzt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi man die zu verklebenden Substrate nach dem 
Aufbringen der Schmelzkleber-Zusammensetzung ei- 
ner Zwischenlagerung unterzieht. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB man Substrate aus Melall, 
Kunststoff, Glas, Holz, l^der und/oder textilen Stoffen 
miteinander verklebl. 

8. Verwendung der Schmelzklebstoff-Zusammensel- 
zung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 zum Bcschich- 
ten von zu verklebenden Subslraten. 

9. Verwendung der Schmclzklcbstoff-Zusammcnsct- 
zung nach einem der Anspruche 1 bis 5 zum Verkleben 
von Subslraten. 
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